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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Cile studie

Cilem studie je na zakladé dostupnych podklad(i provérit na nékolika variantadch moznosti odvadéni a
likvidace splaskovych odpadnich vod od nemovitosti v katastru obce Zakolany a jejich mistnich ¢asti.

Budou studovany tyto varianty:

1. Vybudovani domovnich Cistiren pro vSechny nemovitosti v obci

2. Projekting. ). Jodla, kombinujici tlakové a gravitacni odvadéni splaskovych vod a centrdlni
cov

3. Tlakova splaskova kanalizace

4. Gravitacni splaskova kanalizace

5. Moznost dopravy vody pres kanalizaci obce Otvovice na COV Kralupy

Po ovéreni technické proveditelnosti budou odhadnuty investi¢ni a provozni naklady na jednotlivé
varianty a zvazeny rizika budovani jednotlivych variant.

Popis Uzemi z hlediska odvadéni splaskovych vod

Uzemi Zakolan a mistnich ¢asti Kovary, Trnény Ujezd a Tynec je velmi ¢lenité. Uzemim protéka
Zakolansky potok, ktery vytvari nékolik vétsich udolnich obloukd, v mistech, kde neni uméle upraven,
meandruje. Do Zakolanského potoka usti v centru obce levobreini pfitok Tyneckého potoka, do
kterého se vléva Kolecsky (Trebusicky) potok. Koryto Zakolanského potoka je v nékterych mistech
velmi zahloubeno, takze predstavuje prekazku prechodu kanalizace.

Uzemi je velmi ¢lenité, mistni ¢ast Trnény Ujezd je poloZena na plosing, kterd je cca o 100 vy$kovych
metrl vySe nad dnem udoli. ,,Ploché Udolni nivy potokll pfechazeji ostfe do strmych svahd, které jsou
roz€lenény vyraznymi eroznimi roklemi, zejména na pravém brehu Zakolanského potoka. Rokle jsou
pfi Upati zakonéeny plochymi dejekénimi kuzely.” (Pospisil, 1978). Dejekéni kuzely tvofri lokalni navyseni
terénu na brehu Zakolanského potoka, coz komplikuje vystavbu pripadné gravitacni kanalizace.

Tab. 1 Pocet nemovitosti a obyvatel

Nemovitosti | Obyvatel
Kovary 33 91
Trnény Ujezd 61 162
Zakolany 79 319
Celkem 173 572

V tab. 1 je uveden pocet nemovitosti a obyvatel v Zékolanech a mistnich ¢astech Trnény Ujezd a
Kovary. Celkem je v obci 173 nemovitosti a 572 obyvatel. Stav k 15. bfeznu 2018.

V souvislosti s rozvojem obce se predpoklada mirny narlst poctu nemovitosti, spiSe intenzivniho razu
— znovuosidlovani domd s malym poctem obyvatel a nepocetnd vystavba novych domU na plochach,
kde to umoZiuje Uzemni plan. Pocty obyvatel se budou zvySovat jednak diky nové narozenym détem
a pak znovuosidlovanim nemovitosti — pristéhovanim do obce.
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Odhad investi¢nich a provoznich nakladu

Pro odhad investi¢nich naklad( této a dalSich variant byl pouzit Metodicky pokyn MZE (2009), viz tab.
6. Pro ocenéni tlakovych potrubi byla pouZita tab. 7 — material HDPE, pro ocenéni gravitacnich potrubi
tab. 10 — material PVC,PE, kam lIze zaradit i polypropylénové potrubi, pro ocenéni vétSich Cerpacich
stanic odpadnich vod tab. 9 (cena domovnich ¢erpacich stanic byla odhadnuta na zédkladé informaci od
dodavatele), cena Cdistirny odpadnich vod byla odhadnuta podle tab. 8 (jednd se svelkou
pravdépodobnosti o cenu malé Cistirny bez kalové koncovky, s kalovou koncovkou bude cena Cistirny
dvojnasobna oproti tomuto odhadu).

Pro odhad provoznich nakladd byly pouZity Gdaje o provoznich nakladech na COV od firmy Envi-pur,
provozni naklady ostatni byly vypocitany ¢i odhadnuty z vlastni zkusenosti.

Varianty odkanalizovani a likvidace splaskovych vod

Vybudovani domovnich COV
V tab.2 jsou uvedeny pocty domovnich Cistiren pro jednotlivé nemovitosti, tato tabulka je doplnéna
tab. 3, kde je uveden seznam objekt(l s po¢tem obyvatel vétsich nez 10.

Tab. 2 Pocty domovnich Cistiren

4EO 6EO 8EO 10EO 12E0 | Vétsi
Kovary 31 1 1
Trnény Ujezd 57 1 2 2
Zakolany 68 3 2 1 5
Celkem 156 5 5 2 5

EO — ekvivalentni obyvatel

Tab. 3 Pocet vétsich Cistiren v Zakolanech

¢p Obyvatel
9 19

40 16

41 15

55 32

58 17

97 11

Pro stanoveni investi¢nich a provoznich naklad( na vystavbu a provoz domovnich cistiren odpadnich
vod jsme vychazeli z cen Cistiren BC4-BC40 (ekvivalent EO4-EQ40)., které vyrabi firma Envi-pur, s.r.o.
V nasledujicich tabulkdch jsou v tab. 4.1 zohlednény ndklady investi¢ni — podrobnéjsi vypocet pro malé
COV a celkové sumy za vétsi COV. Podrobnéj$i odhad investi¢nich nékladd na vétsi domovni &istirny je
uveden v tab. 4.2. Obdobné jsou provozni naklady podrobnéji vy&isleny pro malé domovni COV a suma
za vétsi v tab. 5.1, podrobnéj$i odhad pro vétsi COV je uveden v tab. 5.2.
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany

Aquion, s.r.o.

Celkové investi¢ni naklady na vystavbu domovnich COV je 12,92 mil. K¢, celkové provozni naklady

¢ini 813,7 tisic K¢/rok.

Predpokladanad Zivotnost stavebni ¢asti 30 let, technologické ¢asti 15 let.

Tab. 4.1 Investi¢ni naklady na vystavbu domovnich COV

4EO 6EO 10EO 12EO Vétsi Celkem
Kovary ks 31 1 1 33
Trnény Ujezd ks 57 1 4 62
Zakolany ks 68 3 2 1 5 79
Celkem ks 156 5 7 1 5 174
Cena COV K¢ 56 661 59 509 78 023 88 860 | - 283 053
Doprava COV K¢ 3000 3500 7 000 8000 |- 21 500
Vystavba K¢ 10 000 10 000 10 000 10000 | - 40 000
Celkem 1 COV K¢ 69 661 73 009 95023 | 106860 |- 344 553
Celkem K¢ 10867 116| 365045| 665161| 106860 913335 12917 517
Tab. 4.2 Investi¢ni naklady na vétsi domovni COV

Typ €OV EO020 EO16 EO16 EO40 EO20 |-
Cp - 9 40 41 55 58| -
Pocet
obyvatel ob. 19 16 15 32 17 -
Cena COV K¢ 136 761 | 115554 | 115554| 246705| 136761 751 335
Doprava K¢ 12 000 8 000 8 000 12 000 10 000 50 000
Vystavba COV | K¢ 20 000 16 000 16 000 40 000 20 000 112 000
Celkem K¢ 168 761 | 139554 | 139554 | 298 705| 166 761 913 335
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany

Aquion, s.r.o.

Tab. 5.1 Provozni naklady na domovni COV

4EO 6EO 10EO 12EO Vetsi Celkem

Energie kwh/d 1,5 2 3,5 3,6|- -

KE/kWh 3 3 3 3|- -

Ké/d 4,5 6 10,5 10,8 | - -

Ké/rok 1000 2190 3833 3942 |- -
Odvoz kalu Ké/rok 3000 3000 4 000 4000 | - -
Rozbory Ké/rok - - - - - -
Celkem 1
cov Ké/rok 4 000 5190 7 833 7942 |- -
Celkem Ké/rok 624 000 25950 54 828 7942 | 100932 813 651

Tab. 5.2 Provozni naklady na vétsi domovni COV

Typ COV EO20 EO16 EO16 EO40 EO20 Celkem

max
Energie kWh/d 13,20 6,70 6,70 26,40 13,20

pram

kWh/d 9,29 4,96 4,65 15,64 8,31

Ké/kWh 3 3 3 3 3

Ké/d 27,87 14,89 13,96 46,93 24,93

Ké/rok 10171 5434 5095 17 131 9101 46 932
Odvoz kalu Ké/rok 8 000 6 000 6 000 16 000 8 000 44 000
Rozbory Ké/rok 2000 2000 2 000 2 000 2 000 10 000
Celkem - 20171 13434 13 095 35131 19101 100 932

Pro instalaci domovnich COV predpokladame vykop jamy, urovnani dna a vybetonovani podkladni
desky, umisténi dmychadla do chranéného prostoru, propojeni dmychadla s COV, osazeni Fadice a
pFipojeni Fadi¢e a dmychadla na sit NN. Vétsi COV bude pravdépodobné nutné obetonovat.

V této tabulce nejsou uvedeny ndklady na rozbory kvality vycisténé vody u domovnich Cistiren. Pokdu
budou v budoucnosti tyto rozbory provadény, pfedpokladdme jejich ¢etnost 1x do roku, naklady na
jeden rozbor 3 386 K¢ — viz tab. 12.
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Projekt od ing. Jodla

Stavajici projekt od ing. Jodla se sklada z kombinace tlakovych sbéracli, gravitacniho potrubi a
vytlaéného potrubi a COV. Na nasledujicich obrazcich je tento projekt zobrazen v paru obrazkd —
s podkladem katastralni mapy a s podkladem statniho ZABAGEDu. Prvni dvojice obrazkl zobrazuje cely
projekt dohromady (prvni obr. Vidy na podkladu katastralni mapy, druha na podkladu ZABGED), pro
lepsi pfehlednost jsou na dalsi dvojici obrazk( zobrazeny postupné gravitaéni potrubi, tlakové sbérace
a vytlaéné fady. Celkova délka potrubi je 10 358 m, soudasti jsou ¢tyfi mensi ¢erpaci stanice a COV.
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Obr. 1.a Projekt ing Jodla — kombinace tlakové a gravita¢ni kanalizace
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Obr. 1.b Projekt ing Jodla — kombinace tlakové a gravitacni kanalizace
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Obr. 1.c Projekt ing Jodla — gravitaéni stoky
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Obr. 1.d Projekt ing Jodla — gravitacni stoky

8/39 180715



Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Soubor Upravy Zobrazit Nastroje Knihovny Napovéda

DOWH& R WRINIAF T BRRB QRAAA D = gRATIETARAL #H- <

A TN NS4 NS REFEEEE YO ARAD &
[/

= — S i € e 4 4
X: -749762.25 _|Y: -1028757,00 V1569 111.07.2018 10:39:42 _ |AQN\macekl / AQ069

=
S
i
&

Obr. 1.e Projekt ing Jodla — tlakové sbérace
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Aquion, s.r.o.
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Obr. 1.g Projekt ing Jodla —vytlaky
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany

Aquion, s.r.o.

Tab. 6 Odhad investi¢nich nakladli pro kombinovany tlakové-gravita¢né-tlakovy projekt ing. Jodla.

Gravitacni potrubi DN Délka (m) Cena (Ké/m) | Cena (K¢) Zivotnost ®
PPR 300 1375 6410 8813750 90
Tlakové sbérace

HDPE 50 2 356 2630 6 196 280 60
HDPE 63 1885 2873 5415 605 60
HDPE 75 1101 3097 3409 797 60
HDPE 90 1238 3400 4209 200 60
HDPE 110 109 3775 411475 60
Vytla¢na potrubi

HDPE 63 57 2873 163761 60
HDPE 75 1354 3097 4193338 60
HDPE 90 275 3400 935 000 60
HDPE 110 608 3775 2 295 200 60
Cerpaci stanice

CSOV malé ks 3 300 000 900 000 30/15
Cov* EO 572 11288 6 456 736 30/15
Celkem 10358 43 400 142

Na EO 75 874

e Predpoklddana Zivotnost stavebni ¢asti COV 30 let, technologické ¢asti 15 let.

Na nasledujicich obrézcich jsou mista €SOV, navrienych ve varianté 1 (projekt ing. Jodla).
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Obr.2.d CSOV PB Zakolanského potoka smérem k Otvoviclim, kombinované s tlakovou kanalizaci
(Cervené)
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Tlakova kanalizace

Tlakova kanalizace je navrZena v celém rozsahu odkanalizovaného Uzemi, kopiruje terén v pfiblizné
stejné hloubce, ve vrcholech a Uzlabich potrubi a v potfebné vzdalenosti budou osazeny odkalovaci
soupravy. Domovni kanalizace je svedena do domovni ¢erpaci jimky, odkud je voda cerpana do
vytlaénych potrubi, které vedou do mista COV. Délka tlakové kanalizace je 8 351 m.

usm-ﬂuw Z_KAN _TLAK_180711.sf2
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany

Aquion, s.r.o.

Tab. 7 Odhad investi¢nich naklad( na kosterni ¢ast tlakové kanalizace (Domovni CSOV)

Tlakova Cena Zivotnost
kanalizace DN Délka (m) | (K&/m) Cena (K¢) ®
mm m Ké/m K¢ roky

HDPE 50 3122 2630 8209545 60
HDPE 63 1954 2873| 5613555 60
HDPE 75 1101 3097| 3410107 60
HDPE 90 1214 3400 4127600 60
HDPE 110 240 3775 906 000 60
HDPE 160 720 4402| 3169440 60
Celkem 8351 25 436 246

Tab. 8 Odhad investi¢nich naklad na DESOV a jejich pripojeni
Domovni pfipojky
tlakové pocet Jedn. Ké/jedn K¢
Domovni pfipojka 1(ks 55000 55 000

10| m 1200 12 000

Celkem 1 pripojka 67 000
Celkem 173 | ks 11 591 000

Zibvotnost DCSOV —s tavebni ¢ast 30 let, technologicka ¢ast 15 let.

Celkem odhadované investicni naklady na vystavbu tlakové kanalizace cini 37 mil. K¢, coz vychazi
cca 65 tisic Ké/obyvatele.
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Gravitacni kanalizace

U gravitacni kanalizace je mozné svést vétsinu splaskovych vod, zUstavaiji tfi Cerpaci stanice:

V Kovarech ¢ast na levém brehu Zakolanského potoka je nutné precerpat malou cerpaci stanici
odpadnich vod nahoru na hlavni silnici.

v/ v s vz

Dalsi ¢erpdni je z mistni ¢asti na pravém brehu Zakolanského potoka, smérem na Otvovice. Tady by
do uvahy pfichazely bud domovni ¢erpaci stanice, nebo dvé gravitacni stoky s na konci umisténymi
Cerpacimi stanicemi, které by splaskové vody precerpaly do gravitacni kanalizace na hlavni
komunikaci Zakolany — Otvovice.

Treti Cerpaci stanice je centralni pro Zakolany a je umisténa v misté predpokladané Cistirny
odpadnich vod, ¢erpdni je variantné navrzeno ve dvou variantdch — precerpani vytlatnym radem
splaskovych vod délky 240 m do gravitacni kanalizace, anebo precerpani téchto vod vytlaénym fadem
délky 2 498 m azZ do hlavni ¢erpaci stanice odpadnich vod v Otvovicich.

Délka gravitacni kanalizace je 9,224 km. Do délky je zapoctena i ¢ast, kterd je soucasti etapy ¢. llI
projekt odkanalizovani Otvovic.
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Obr.4.a Gravitacni kanalizace
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Tab. 9 Odhad investi¢nich nakladl na vystavbu kosterni ¢asti gravitacni kanalizace

Gravitacni
kanalizace

DN

Délka (m)

Cena
(K&/m)

Cena (K¢)

Zivotnost ®

m

Ké/m

Ké

HDPE

63

381

2873

1094 613

60

PPR

300

8 601

6410

55132 410

90

CSOV mala

ks

2

300 000

600 000

30/15

CsovV velka

ks

1

672 500

672 500

30/15

6 456 736

Celkem

8 982

56 227 023

62 011 259

Na EO

KE/EO

98 299

108 411

Tab.10 Odhad investi¢nich nakladl na pFipojeni nemovitosti

Domovni ptipojka 10{m 2500 25000
Celkem 162 | ks 4 050 000
DCSOV 11| ks 737000
Celkem 4787 000

Zivotnost stavebni ¢asti CSOV/DCSOV 30 let, technologické &asti 15 let.

Celkem vychazeji investi¢ni naklady na gravitacni kanalizaci 61,8 mil. K¢ v pripadé varianty s Cerpaci
stanici, kterd bude Cerpat splaskové vody do gravitacni kanalizace stoky C, ktera odvadi splaskové
vody gravitaéné do Otvovic, co? vychazi cca 108 tisic K& na obyvatele. V pfipadé varianty s COV
vychazeji investi¢ni naklady na 66,8 mil. K&, coZ predstavuje cca 116,8 tisic K¢ na jednoho obyvatele.
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Provozni naklady v této varianté predstavuji ndklady na ¢erpani: COV Kovary LB, DCSOV nové
zastavba na PB smér k Otvoviclim a na ¢erpani z hlavni CSOV v misté predpokladané CSOV/CoV,
respektive naklady na provoz COV (Envi-pur).
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Obr. 5.b Tlakova kanalizace lokalita ,,pod nadrazim*
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3
3

Obr. 5.c Kratky vytlak z hlavni CSOV
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Vytlak z mista planované COV do hlavni CSOV Otvovice
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Obr.6.a Vytlak CSOV Zakolany — CSOV Otvovice
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Obr.6.b Vytlak CSOV Z&kolany — CSOV Otvovice

Tento vytlak je dlouhy 2 323 m a jednalo by se o jednu z variant napojeni tlakové kanalizace, pokud by
se nastavéla Cistirna odpadnich vod. Vzhledem k dlouhym dobdm zdrZeni v systému by se velmi
pravdépodobné vykytoval problém se zapachem, pokud by tlakovd kanalizace byla zausténa do

gravitacni stoky C.
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Obr.6.c Detail na zacatek dlouhého vytlaku

Tab. 11 Odhad investi¢nich nakladii na vytlak €SOV Zakolany — SOV Otvovice

DN Délka (m) Cena (K&/m) | Cena (K¢) Zivotnost ©
mm m Ké/m Ké roky
HDPE 110 2323 3775 8769 325 60
21/39 180715




Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Mista naro¢na na vystavbu gravitacni kanalizaci

Jsou to Useky kfiZeni gravitacni kanalizace s vodnimi toky (misto tohoto kfizeni mize byt vybudovana
Cerpaci stanice, kfiZeni gravitacni kanalizace s Zeleznicni trati, Useky gravitacni kanalizace v tésné
blizkosti potoka a Useky gravitaéni kanalizace s vysokym krytim potrubi. Dalsi sloZitym mistem je vedeni

s vz

gravita¢ni kanalizace do rokle pod mistni ¢asti Trnény Ujezd.

Ovéreni spravnosti ndvrhu trasy a nivelety gravitacni kanalizace v této studii je moZné jen na zakladé
detailniho geodetického zaméreni uli¢ni ¢ary/okoli véetné potoka podél predpokladanych tras potrubi.

Podle predbézné analyzy bude mozné gravitacni kanalizaci témito misto provést a postavit.

Krizeni vodnich tokd

Y siteFlow - Z KAN GRAV_180711.5f2 - fa X
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Obr. 7.a Kovary — kiizeni vytlaku z CSOV se Zakolanskym potokem
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Obr. 7.c kfizeni stoky A-1 s Kole¢skym a Zakolanskym potokem
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Studie odvadéni a likvidace splaskovych vod z katastru obce Zakolany Aquion, s.r.o.

Kfizeni se Zelezni¢ni trati
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Obr. 8.a Kfizeni stoky A4 s Zelezni¢ni trati Jene¢ — Slany
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Obr. 8.b Kfizeni stoky A1l s Zeleznicni trati Jenec - Slany
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Obr. 8.c KtiZeni stoky B s Zelezni¢ni trati Bustéhrad - Kralupy
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Obr. 8.d Kfizeni stoky A a A2 s Zelezni¢ni trati Jenec - Slany
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Obr. 8.e Kfizeni stoky A s Zelezni¢ni trati Bustéhrad — Kralupy. Tento Usek neni geodeticky zamérne.

Mista s vysokym krytim
Jako mista s vysokym krytim jsou klasifikovany tUseky potrubi, kde hloubky vykopu je vyssi nez dosah
spodni IZice rypadla (6 m — napf. rypadla Kaiser, resp. 7,8 m — rypadla Kobelco)
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Obr.9.a Stoka A, max. kryti do 5 m v Useku pod Kovary. Vysoké kryti nalevo do kfizeni s Zelezni¢ni trati
(zelend koéta), je dané tim, Ze neni geodeticky zaméren terén v okoli stoky a bude pravdépodobné
mensi.
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Obr.9.b Stoka A1 — maximalni kryti cca 3,65 m
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Obr.9.d Zacatek stoky C

Mista s vysokym spadem terénu
Jedna se o Usek gravita¢ni kanalizace, ktera propojuje mistni ¢ast Trnény Ujezd s mistem COV/CSOV.

Knihovny Napovéda
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Obr. 10 Stoka B v rokli pod Trnénym Ujezdem, zemi geodeticky nezaméieno, véetné napojeni stoky
B1
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Mista tésného soubéhu s vodnim tokem/Zeleznici
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Obr.11.b Stoka podél Zakolanského potoka a Zelezni¢ni trati Bustéhrad - Kralupy
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Provozni naklady

Roc¢ni provozni naklady na provoz Cistirny odpadnich vod cca 600 EO jsou uvedeny v tab. 13 (dékujeme firmé Envi-pur, s.r.o. za podklady) a ¢ini 31 115 K¢. Tyto
provozni naklady jsou bez odpist. Doba odpisovani je u technologické ¢asti 15 let, u stavebni ¢asti 35 let. Obdobné je to i u Cerpacich stanic.

Rocni provozni ndklady na cerpani odpadnich vod z hlavni ¢erpaci stanice na pravém bifehu Zakolanského potoka smérem od nadrazi k Otvoviclm jsou uvedeny
v tab. 1¢ a 15. V pfipadé Cerpani vody z této Cerpaci stanice kratkym vytlakem do gravitacni kanalizace smérem k Otvoviclm jsou provozni naklady 49 684 K¢,

v pfipadé cerpani dlouhym vytlakem do Cerpaci stanice odpadnich vod v Otvovicich jsou provozni naklady vyssi, 63 487 K¢.

Jiz z tohoto porovnani a vzhledem k podstatné vy3$$im provoznim nakladiim na vystavbu COV vychazi jako nejvhodnéjsi Fedeni precerpavani odpadni vody

kratkym vytlakem do gravitaéni kanalizace (stoka C), ktera odvadi odpadni vody dale k Otvovicim.

Tab. 12 Provozni naklady COV

Prikon Pocet Provoz Cena energie Provoz Naklady
Naklady na provoz strojnich zafizeni kW ks hod/den KE/kWh d/rok K¢&/rok
Strojné stirané Cesle 0,75 1 6 3,6 365 5913
Ponorné vrtulové michadlo 1,8 1 24 3,6 365 56 765
Ponorné kalové Cerpadlo - Cerpani odsazené
vody 0,55 1 0,25 3,6 365 181
Dmychadla (nitrifikace, mamutky) 4 1 12 3,6 365| 63072
Dmychadlo kalové jimky 2,2 1 4 3,6 365 11563
Ponorné kalové Cerpadlo, ¢erpani kalu na kalolis 0,8 1 0,1 3,6 365 105
Snekovy odvodfiovac kalu 0,5 1 1 3,6 365 657
Podavaci cerpadlo kalu 1,5 1 1 3,6 365 1971
Pasovy dopravnik 0,75 1 1 3,6 365 986
Michadlo flokulantu 0,9 1 1 3,6 365 1183
Davkovaci ¢erpadlo flokulantu 0,55 1 1 3,6 365 723

143 118
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Aquion, s.r.o.

Ndaklady na osvétleni a vytapéni Ptikon Pocet Provoz Cena energie Provoz Naklady
kw ks hod/den Ké/kWh d/rok K&/rok
Osvétleni - 8 ks zarivka 2x36 W 5,76 1 1 3,6 365 7 569
Vytapéni 1,2 1 24 3,6 150| 15552
23121
Naklady vodné Spotieba Vodné Provoz Naklady
m3/d | K&/m3 d/rok Ké/rok
Vodné 0,15 40 365 2190
Naklady mzdové Odpracovéno Hodinova sazba Provoz Naklady
Hod/den osob Ké/hod d/rok Ké/rok
Obsluha COV 1 1 270 365| 98550
=
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Naklady na chemikalie o
kg sus/d g/kg kg/d Ké/kg d/rok Ké/rok
Flokulant - odvodnéni kalu 25 8,2 0,205 100 365 7 483
Néklady na odbéry a rozbor vzorki odpadnich Cena Pocet Naklady
vod Ké ks/rok Ké/rok
BSK5 200 4 800
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CHSK-Cr 130 4 520
NL susina 100 4 400
N-NH4 75 4 300
Uginnost BSK5, CHSK-Cr, NL 33 4 132
Evidence vzorkd 50 4 200
Skrtace vzorku 18 4 72
Odbér vzorku slévany 2 hod 1100 4 4400
Doprava 1680 4 6720
13544
N8klady na odvoz a likvidaci kalu Cena Produkce | Naklady
K&/t t/rok K¢&/rok
Likvidace odvodnéného kalu (17 procent susina), kompostarna 400 82,125| 32850
Cena Pocet Vzdélenost | Naklady
Ké/km cest km/cesta Ké/rok
Odvoz kalu, kontejner 5t 30 18 19 10 260
43 110
Celkem provozni naklady Ké/rok ‘ 331115
Predpokladana Zivotnost stavebni ¢asti 30 let, technologické ¢asti 15 let.
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Tab. 13 Provozni naklady na ¢erpani odpadnich vod — hlavni €erpaci stanice

Produkce
Naklady na éerpani odpadnich vod - hlavni ov Délka |Prevy$eni| Pfikon | Cerpani | Provoz | Potfeba Cena Naklady
Cerpaci stanice m3/d m m kWh hod dnifrok | kWh/r | Ké/kWh | Ké&/rok
Potifeba energie - kratky vytlak do gravitacni
kanalizace 63,03 215 2 313,501667 365 |3834,325 3,6|13803,57
Potteba energie - dlouhy vytlak do CSOV
Otvovice 63,03 2498 -15 6 |3,501667 365| 7668,65 3,6|27607,14
Tab. 14 Néklady na obsluhu ¢SOV
Mzdové
Naklady na zajisténi provozu €SOV Cetnost nakl. Provoz | Naklady
hod/tyden | Ké/hod | tydni/r | K&/rok
Obsluha €SOV, ¢isténi eslicového kose 1 270 52 14 040
Doprava - cestovné 0,5 270 52 7 020
km K&é/km
Doprava - kilometrovné 19 15 52| 14820
35880
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Tab. 15 Plvodni projekt ing. Jodla — naklady na ¢erpani

T
Gravitacni kanalizace RD Obyvatel | QprumD | Pratok | Cerpani P Potreba Cena Provoz | Naklady
Cerpani - t¥i lokality ks ob. m3/d /s min kW kWh KE/kWh | dnifrok | Ké&/rok
CSOV Kovary 13 45,5 5,005 2| 41,708 2 1,390 3,6 365 1827
CSOV Kole¢ 10 35 5,25 2| 43,750 2 1,458 3,6 365 4932
CSOV stred 33 115,5 17,325 3| 96,250 2 3,208 3,6 365 4932
CSOV pod nadrazim 11 38,5 5,775 2| 48,125 2 1,604 3,6 365 4932
DCSOV C-1 129 451,5| 49,665 1| 827,750 0,75| 10,347 3,6 365| 13596

Tab. 16 Plivodni projekt ing. Jodla — naklady na provoz €SOV

Mzdové
N&klady na zajisténi provozu €SOV csov Cetnost nakl. | Cetnost | Naklady
ks hod/mésic| Ké/hod 1/rok Ké/rok
Obsluha CSOV Kovary, ¢isténi Eeslicového kose 1 1 270 12 3240
CSOV Kole¢ 1 1 270 12 3240
CSOV st¥ed 2 1 270 12 3240
CSOV pod nadrazim 1 1 270 12 3240
Obsluha DCSOV - po celych Zakolanech 129 1 270 1| 34830
Doprava - cestovné 0,5 270 12 1620
km K&/km 1/rok K¢&/rok
Doprava - kilometrovné 19 15 177| 50445
99 855
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Tab. 17 Tlakova kanalizace - naklady na cerpani

Tlakova kanalizace RD Obyvatel | QprumD | Pritok |T cCerpani P Potieba Cena Provoz | Naklady
ks ob. m3/d /s min kW kWh Ké/kWh | dnifrok | K¢&/rok
DCSOV C-1 173 605,5 66,605 1/1110,083 0,75 13,876 3,6 365 18 233
Tab1820 Tlakova kanalizace — naklady na zajisténi provozu
Mzdové

Naklady na zajisténi provozu €SOV csov Cetnost nakl. | Cetnost | Néklady

Tlakova kanalizace ks hod/mésic| Ké/hod 1/rok K¢&/rok

Obsluha DESOV - po celych Zakolanech 173 1 270 1| 46710

Doprava - cestovné 0,5 270 12 1620

km Ké/km 1/rok Ké/rok
Doprava - kilometrovné 19 15 221| 62985
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Tab. 19 Gravitacni kanalizace - naklady na ¢erpani

T
Gravitacni kanalizace RD Obyvatel | QprumD | QmaxD | Pritok | cerpani P Potfeba Cena Provoz | Naklady
cerpani - dvé lokality ks ob. m3/d /s min kW kWh KE/kWh | dnifrok | Ké&/rok
CSOV Kovary 4 14 1,54 2,079 1| 34,650 2 1,155 3,6 365 1518
DCSOV C-1 11 38,5 4,235 5,717 1| 95,288 0,75 1,191 3,6 365 1565

Tab. 20 Gravitaéni kanalizace — naklady na obsluhu CSOV

Mzdové
Naklady na zajisténi provozu €SOV csov Cetnost nakl. | Cetnost | Néklady
ks hod/mésic| Ké/hod 1/rok K¢&/rok
Obsluha €SOV Kovary, ¢isténi ceslicového kose 1 1 270 12 3240
Obsluha DCSOV - lokalita pod nadrazim 11 1 270 1 270
Doprava - cestovné 0,5 270 12 1620
km K&/km 1/rok K¢&/rok
Doprava - kilometrovné 19 15 111 31635
36 765

PFi vypoctu provoznich nakladl jsme vychazely z téchto intervall serrvisni obsluhy:

- Hlavni ¢erpaci stanice — 1x tyden
- Vefejné Cerpaci stanice ostatni — 1x mésic
- Domovni ¢erpaci stanice — 1x rok

Celkové ndklady na ¢erpani podle projektu ing. Jodla — ¢erpaci stanice odpadnich vod — smér Kole¢, za prejezdem, Kovary horni ¢ast, stfed — parkovisté proti

0U, lokalita pod nadrazim a celkem 129 domovnich &erpacich stanic a 44 gravitaénich pfipojek, €ini 115 278 K&/rok.

Celkové néaklady na Cerpani ve varianté vyhradné tlakové kanalizace jsou 111 315 K¢&/rok — celkem se jedna o 172 domovnich ¢erpacich stanic odpadnich vod.

Celkové néklady na ¢erpani ve varianté gravitaéni kanalizace s jednou €SOV Kovary na LB Zakolanského potoka a s 11 DCSOV v lokalité pod nadrazim na PB

zakolanského potoka jsou 29 848 Ké/rok.
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Zavery

Roéni provozni naklady na cerpani odpadnich vod z hlavni Cerpaci stanice na pravém brehu
Zakolanského potoka smérem od nadrazi k Otvovicim jsou uvedeny v tab. 13 a 14. V pfipadé Cerpani
vody z této Cerpaci stanice kratkym vytlakem do gravitacni kanalizace smérem k Otvovicim jsou
provozni naklady 49 684 K¢, v pfipadé cerpdani dlouhym vytlakem do éerpaci stanice odpadnich vod
v Otvovicich jsou provozni naklady vyssi, 63 487 Kc.

Jiz ztohoto porovnani a vzhledem k podstatné vyssim investicnim a provoznim nakladim na
vystavbu a provoz COV vychazi jako nejvhodnéji feseni precerpavani odpadni vody kratkym
vytlakem do gravitaéni kanalizace (stoka C), ktera odvadi odpadni vody dale k Otvovicim.

Pfirozhodovani o tom, ktera varianta je nejvhodnéjsi bych chtél upozornit u varianty tlakové kanalizace
i varianty dle projektu ing. Jodla na pravdépodobny vyskyt intenzivniho zapachu, pokud budou
splaskové vody precerpavany do gravitacni kanalizace, diky dlouhé dobé zdrzeni splaskovych vod
v anaerobnim systému tlakového potrubi. Z tohoto divodu jsem testoval i moZnost vystavby dlouhého
vytlaéného fadu az do hlavni Cerpaci stanice v Otvovicich, kterd by problém se zdpachem pouze
odsunula ddle, az na zacatek kralupské stokové sité.

Z tohoto hlediska doporucuji realizovat vystavbu gravitacni kanalizace s kratkym vytlakem do stoky C.

Tab. 22 Celkové naklady po dobu Zivotnosti na vystavbu a provoz jednotlivych variant,
bez zapocteni ceny penéz

Celkem po

Pocet cykld dobu
pcov Jedn. IN/PN Zivotnost obnovy Zivotnosti
IN K¢ roky 90/Zivotnost K&
DCOV - 173 ks K¢ 12917 517
z toho Stavebni ¢ast K¢ 10334014 30 3| 31002041
Z toho Technologicka ¢ast K¢ 2 583 503 15 6| 15501020
Provozni naklady energie K¢ 813 651
Provozni naklady Rozbory
1x rok * K¢ 585 778
Provozni naklady celkem K¢/rok 1399429 90| 125948 646
Celkem za 90 let 172 451 707
* Rozbory se v soucasnosti
neprovddéji. Bez rozbort
vychdzeji celkové ndklady
11731687 K¢
Tlakova kanalizace
CsoV - 173 DCOV ve.
pripojky K¢ 11 591 000
z toho Stavebni ¢ast K¢ 9483 545 30 3| 28450636
Z toho Technologicka cast K¢ 2 107 455 15 6| 12644727
Potrubi K¢ 25 436 246 60 1,5| 38154370
Provozni naklady Ké/rok 111 315 90| 10018350
Celkem tlakova kanalizace 89 268 083
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Gravitacni kanalizace

€SOV - 3 vet. + 11 dom. K& 2 609 500

z toho Stavebni ¢ast K¢ 2135045 30 3 6 405 136
z toho Technologicka ¢ast K¢ 474 455 15 6 2 846 727
Potrubi K¢ 54 954 523 90 1| 54954523
Pfipojky 162 grav., 11 tlak K¢ 4 050 000 90 1 4 050 000
Provozni naklady K¢é/rok 11970 90 1077 300
Celkem gravitacni

kanalizace 69 333 687

LEGENDA:

- Gravitaéni kanalizace
== Kanalizani vytlaky
- Tlakova kanalizace

Obr. 12 Schema gravitacni kanalizace

Jak ukazuje tab. 22, varianta gravitacni kanalizace pfi stanoveni celkovych nakladd po dobu Zivotnosti
vychazi l1épe nei obé dvé ostatni varianty (domovni COV a tlakova kanalizace) bez zapocteni ceny
penéz. Pocatecni investice je oproti tlakové kanalizaci nebo domovnich Cistirndm vyssi. Srovnani bylo
provedeno na dobu 90 let, coZ je pfedpoklddand Zivotnost gravitacni kanalizace, Zivotnost tlakové
kanalizace je odhadovdana na 60 let. Zivotnost stavebni ¢asti DCOV a ¢erpacich stanic 30 let a Zivotnost
technologie a ¢erpadel 15 let. Pfi zapocteni ceny penéz bude varianta gravitacni kanalizace mit vyssi
celkové naklady, poskytuje vSak obyvatelim vyssi komfort, jehoZ ptinos neni v analyze vycislen.

Vzhledem ktomu, Ze terén v Zakolanech umoinuje vystavbu gravitacni kanalizace, vzhledem
Cerpacich stanice a zejména cerpadel, a s velmi pravdépodobnou moznosti vzniku intenzivniho
zapachu ve chvili, kdy se na konci kanalizace dostanou €erpané vody na vzduch pf¥i precerpavani
splaskovych vod, doporucuji vystavbu gravitacni kanalizace s kratkym vytlakem (délka cca 215 m),
ktery splaskové vody precerpa do stoky C, odkud budou splaskové vody pokracovat gravitacni
kanalizaci smérem k Otvoviciim.

Praha, 15. ¢ervence 2018 Lubomir Macek
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